采购需求
一、采购内容及数量
	序号
	项目内容
	数量
	预算金额(元)
	备注

	1
	 边缘计算实训室
	1批
	490000.00
	 


二、商务要求（技术要求里另有注明的以技术要求为准）
	▲履约保证金及付款条件
	履约保证金：乙方在合同签订后7个工作日内，向甲方提交合同总金额1%履约保证金（接受银行转账、支票、汇票、本票、履约保函等多种非现金形式），履约保证金自项目验收合格之日起7个工作日内无息退还。
付款条件：全部设备到货，安装、调试、验收合格后，甲方待财政资金下达后向乙方支付全部合同款。

	质保期
	验收合格日起1年

	交付时间
	成交通知书发出后10日内完成项目交付并能正常使用

	交付地点
	甲方指定地点。

	验收要求
	验收应按照甲方确认的验收要求进行，全过程必须由甲方在场见证。
（1） 如项目后期需代理组织校外人员验收，验收费用5000元由乙方支付给代理公司。

	售后服务要求
	中标供应商应对提供的产品，免费部署，免费培训，并提供免费咨询服务。


3、 技术要求
第一点：采购内容
	序号
	开支内容
	计量单位
	数量
	备注

	1
	人工智能边缘计算实验箱
	台
	16
	

	2
	人工智能算法SDK工具 
	个
	16
	

	3
	边缘计算与视觉基础应用实训包（公有云）
	年
	1
	



第二点：具体参数要求
	序号
	产品名称
	采购需求

	1
	人工智能边缘计算实验箱
	1.投标产品须提供具有自主知识产权的相关系统软件，系统软件基于Linux操作系统，提供相关证书；

	
	
	2.体积不超过 450*350*180mm金属铝箱；

	
	
	3.核心处理器应为Jetson Nano，便于学校的教学活动使用；

	
	
	4.可以运行多个神经网络，从而实现图像分类，物体检测、分割和语音处理等应用；

	
	
	5.支持NVIDIA CUDA，cuDNN软件库，用于深度学习、计算机视觉、GPU计算，多媒体处理等；

	
	
	6.算力不低于 0.5 TFLOPS (FP16)；

	
	
	7.CPU数量不低于四核；

	
	
	8.配置内存≥4GB；

	
	
	9.配置TF卡，存储空间≥64GB；

	
	
	10.实验箱功耗要求小于70W；

	
	
	11.配置1块屏幕，尺寸≥13.3寸，且支持触摸屏功能，分辨率要求≥1920*1080；

	
	
	12.配置双目摄像头，像素不低于800万像素，要求固定在实验箱上；

	
	
	★13.配置单目摄像头，像素不低于100万像素，要求固定在实验箱上，要求能实时捕获摄像头画面，并在实验箱屏幕上呈现；

	
	
	14.单目摄像头支持舵机云台，支持双自由度180度旋转，陀机云台上搭载摄像头；

	
	
	15.配置麦克风，支持360度拾音麦克风进行声音采集；

	
	
	16.麦克风声音采集距离不低于2.5m；

	
	
	17.麦克风支持音频处理，声纹识别，关键词语音识别，NLP自然语言处理、ASR实时语音识别等算法，可以应用于智能家居、语音控制、语音输入等场景；

	
	
	18.支持环境传感器可以采集环境有机挥发气体、温度、湿度、气压等环境数据，可以用于环境检测场景；

	
	
	19.支持电容式土壤湿度传感器可以获取土壤水分含量，可以用于土壤分析；

	
	
	20.支持光亮度传感器可以获取环境光亮度，可以用于环境监测场景；

	
	
	★21.支持NFC读卡器可以读取近场通讯的NFC卡，可以用于模拟刷卡场景；

	
	
	22.配置不少于4个USB3.0扩展口，可用于扩展其他USB设备，如摄像头、USB开发板，Wi-Fi模块等；

	
	
	23.支持360度舵机可以用于动力输出，可以用于模拟智能窗帘、闸机等场景；

	
	
	24.支持IO扩展板可以用于连接以上传感器，如果以上传感器不能满足需求，还可以自行扩展；

	
	
	★25.支持以USB方式连接电脑，并且支持通过云平台进行在线编程和调试，并能在云平台上查看实验箱状态包含显示CPU个数以及每个CPU占用率、内存容量以及内存占用率，提供视频证明；

	
	
	26.支持通过云平台进行设备文件和文件夹从代码区和个人空间拷贝到设备文件中；

	
	
	★27.支持个人电脑中的文件或者文件夹上传到设备中，提供视频证明；

	
	
	★28.支持设备文件和文件夹的查看和删除，提供视频证明；

	
	
	29.该套设备支持人工智能边缘计算实训教学，支持基于智慧社区，智慧医疗，智慧文娱等场景进行人工智能应用开发，支持作为人工智能工程技术人员专业能力培养设备使用；

	2
	人工智能算法SDK工具
	1.人脸检测：快速检测图片中的人脸并标记出人脸坐标；支持同时检测多张人脸；

	
	
	2.人脸关键点检测：精准定位包括脸颊、眉、眼、口、鼻等人脸五官及轮廓的 106 个关键点；

	
	
	3.人体检测：快速检测图片中的人体并标记出人体坐标；支持同时检测多张人体；

	
	
	4.人体关键点检测：精准定位人体的 14 个关键点；

	
	
	5.人脸特征提取：提取人脸特征信息；

	
	
	6.手部检测：检测图像中的所有手部；

	
	
	7.手部关键点检测：精准定位手部手指的 5个主要关键点；

	
	
	★8.手部动作识别：识别多种手势的动作和方向，可识别的动作包括 V 字、点赞、五指、拳头、 666 等手势的平移（上下左右），提供视频证明；

	
	
	9.通用特征提取：精准提取图像的通用特征；

	
	
	10.将照片渲染成有艺术风格的画作，支持的风格转换包括 Wave、Sketch、Mononoke等；

	3
	边缘计算与视觉基础应用实训包（公有云1年）
	1.包含边缘计算实验箱的使用实验实验，能够了解边缘计算实验箱的产品配置和使用；

	
	
	2.包含边缘计算实验箱的使用实验实验，能够正确使用云台摄像头、双目摄像头和编程按钮；

	
	
	3.包含边缘计算实验箱的使用实验实验，能够使用编程按钮来控制云台摄像头和双目摄像头；

	
	
	4.包含图像处理的基本操作实验，能够使用matplotlib的绘图功能显示图像；

	
	
	5.包含图像处理的基本操作实验，能够学习图像的颜色空间包括RGB、RGBA和HSV；

	
	
	6.包含图像处理的基本操作实验，能够使用Pillow软件包中的Image类来实现利用透明通道合成图像的任务；

	
	
	7.包含图像处理的基本操作实验，能够使用OpenCV中的GaussianBlur实现图像的高斯模糊；

	
	
	8.包含图像处理的基本操作实验，能够使用OpenCV实现图像的锐化；

	
	
	9.包含相机畸变矫正和姿态估计实验，能够学习相机模型和畸变模型的基本概念；

	
	
	10.包含相机畸变矫正和姿态估计实验，能够基于OpenCV实现相机的矫正；

	
	
	11.包含相机畸变矫正和姿态估计实验，能够基于OpenCV实现相机的姿态估计；

	
	
	12.包含人脸检测实验，能够学习人脸检测的概念和人脸检测算法的评价指标；

	
	
	13.包含人脸检测实验，能够了解人脸关键点检测的发展与应用领域；

	
	
	14.包含人脸检测实验，能够了解传统方法中人脸关键点的检测过程；

	
	
	15.包含人脸检测实验，能够学习基于深度学习的人脸关键点检测模型；

	
	
	16.包含人脸检测实验，能够使用FaceDetector实现人脸检测功能

	
	
	17.包含人脸检测实验，能够使用FaceAligner实现人脸关键点检测功能。

	
	
	18.提供1年公有云服务，提供50并发和1000账号



 四、其他
1、 标“▲且加下划线”的有关技术和商务要求为实质性条款，响应方必须做出实质性响应，否则视为无效投标文件；标★条款为需供应商进行演示内容，如负偏离按扣分处理。
2、 除招标文件中所明确的采购需求规格外，欢迎其他能满足本项目采购需求且性能相当于或高于所明确的产品参加投标报价。同时在采购需求偏离表中作出详细对比说明。
3、 如技术部分中未特别注明需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范，则统一执行最新标准、规范。
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