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	2
	区块链基础仿真系统
	一、须包含《区块链基础》课程资源
1、须支持区块链概述章节模块，该模块须包含至少8个知识型小节：
a、该模块须支持“区块链为什么产生”的知识型小节，具体涵盖交易、账本的概念、交易问题以及区块链如何解决交易信任问题等知识点；
b、该模块须支持“什么是区块链”的知识型小节，具体涵盖分布式账本的概念等知识点；
c、该模块须支持“区块链起源和发展”的知识型小节，具体涵盖区块链1.0加密货币、区块链2.0智能合约、区块链3.0企业应用三个阶段的知识点；
d、该模块须支持“区块链分类”的知识型小节，具体涵盖公链、联盟链、私有链的概念以及三者对比等知识点；
e、该模块须支持“区块链的架构”的知识型小节，具体涵盖区块链1.0典型应用比特币架构等知识点；
f、该模块须支持“区块链特性”的知识型小节，具体涵盖透明可信、防篡改和可追溯、隐私安全、系统高可靠性等知识点；
g、该模块须支持“区块链缩短了信任距离”的知识型小节，具体涵盖区块链的价值前景以及缩短了信任距离的内涵等知识点；
h、该模块须支持“区块链应用前景”的知识型小节，具体涵盖降低社会交易成本、提升社会效率、交易透明可监管等区块链应用价值的知识点；
2、须支持区块链组成与原理章节模块，该模块须包含至少2个知识型小节和9个实训型小节：
a、该模块须支持“区块链组成原理概述”的知识型小节，具体涵盖比特币的组成原理等知识点；
b、★该模块须支持“区块组成和链式结构”的实训型小节，具体涵盖区块的组成结构以及链式结构等知识点且涵盖可视化创建区块等实训任务；（需提供截图证明）
c、该模块须支持“组建中心化网络”的实训型小节，具体涵盖点对点网络、中心化网络等知识点，且涵盖可视化组建中心化网络并调试连接等实训任务；
d、该模块须支持“中心化网络通信”的实训型小节，具体涵盖班级内学生模拟节点之间进行通信等实训任务；
e、该模块须支持“组建去中心化网络”的实训型小节，具体涵盖可视化节点上线、抽取情景卡调试P2P连接等实训任务；
f、该模块须支持“去中心化网络通信”的实训型小节，具体涵盖可视化调试节点之间的通信以及模拟攻击后节点瘫痪的通信等实训任务；
g、该模块须支持“区块链共识”的知识型小节，具体涵盖典型分布式共识运行原理、工作量证明POW运行机制等知识点；
h、该模块须支持“区块链账户体系”的实训型小节，具体涵盖非对称加密的知识点学习，以及可视化公私钥和账户地址生成的实训；
i、该模块须支持“进行交易”的实训型小节，具体涵盖区块链交易运行原理的知识点学习，以及可视化运用私钥和公钥进行交易的实训；
j、该模块须支持“验证交易”的实训型小节，具体涵盖可视化交易数值验证的实训；
k、该模块须支持“POW争夺记账权”的实训型小节，具体涵盖模拟挖矿难度适配的实训；
3、须支持智能合约原理模块，该模块须至少包含6个实训型小节和5个知识型小节：
a、该模块须支持“什么是智能合约”的知识型小节，具体涵盖智能合约的基本概念以及运行原理的知识点；
b、该模块须支持“从区块链角度理解智能合约”的知识型小节，具体涵盖区块链上智能合约的概念以及智能合约设计原则、目的等知识点；
c、该模块须支持“智能合约模型、原理和特性”的知识型小节，具体涵盖智能合约模型、工作原理、特性及安全挑战等知识点；
e、该模块须支持“智能合约平台和案例”的知识型小节，具体涵盖智能合约平台、案例以及应用场景等知识点；
f、★该模块须支持“创建账户”的实训型小节，具体涵盖智能合约彩票案例、以及可视化创建账户的实训；（需提供截图证明）
g、该模块须支持“了解智能合约背景”的实训型小节，具体涵盖基于乐透彩票数据可视化创建创世区块的实训；
h、★该模块须支持“部署智能合约”的实训型小节，具体涵盖可视化部署彩票合约的实训；（需提供截图证明）
i、该模块须支持“POS争夺记账权”的实训型小节，具体涵盖可视化POS争夺记账权并进行广播验证的实训；
j、该模块须支持“调用智能合约和验证交易”的实训型小节，具体涵盖可视化调用购买彩票的智能合约、查看购买彩票的交易哈希、在区块链浏览器上验证交易等实训；
k、该模块须支持“调用智能合约获得开奖结果”的实训型小节，具体涵盖可视化调用乐透彩票的开奖合约，进行开奖的实训；
4、须支持区块链产业应用案例的章节模块，该模块须至少包含1个实训型小节和12个知识型小节：
a、该模块须支持区块链产业应用概述的知识型小节，具体涵盖区块链业务场景介绍等知识点；
b、该模块须支持央行数字货币DCEP的知识型小节，具体涵盖央行数字货币的概念，数字人民币DCEP的应用场景等知识点；
c、该模块须支持区块链跨境支付&电子发票的知识型小节，具体涵盖区块链跨境支付案例，区块链电子发票案例等知识点；
d、该模块须支持“税务-产业”联盟链的知识型小节，具体涵盖税务-产业联盟链案例等知识点；
e、该模块须支持区块链信息平台&区块链知识产权保护的知识型小节，具体涵盖区块链信息平台，区块链知识产权保护运行原理等知识点；
f、该模块须支持蚂蚁链的知识型小节，具体涵盖蚂蚁链的发展历程，蚂蚁链的应用场景，蚂蚁链的解决方案等知识点；
g、该模块须支持智臻链的知识型小节，具体涵盖智臻链的发展历程，智臻链的应用场景等知识点；
h、该模块须支持区块链引擎BBE的知识型小节，具体涵盖区块链引擎BBE的的应用场景，应用案例等知识点；
i、该模块须支持TrustSQL的知识型小节，具体涵盖TrustSQL的业务架构，共享账本应用场景等知识点。；
j、该模块须支持区块链版权保护的知识型小节，具体涵盖纸贵版权保护平台的服务业务，纸贵科技版权保护平台实操等知识点；
k、该模块须支持区块链供应链金融案例的实训型小节，具体涵盖基于2D游戏物理引擎的区块链供应链金融角色模拟实训，且角色包含金融机构、核心企业、一级供应商、二级供应商；
5、须支持区块链创新应用设计章节模块，该模块须至少包含1个实训型小节和6个知识型小节：
a、该模块须支持什么是创新项目设计的知识型小节，具体涵盖区块链创新项目设计的方法，创新项目设计的案例等知识点；
b、该模块须支持创新项目设计流程的知识型小节，具体涵盖创新项目设计流程，创新项目设计要求等知识点；
c、该模块须支持区块链应用决策树的知识型小节，具体涵盖存储状态、多方协同写入等区块链应用决策树准则的知识点；
d、该模块须支持区块链应用设计的知识型小节，具体涵盖关系设计，数据设计和共识设计等知识点；
e、该模块须支持区块链创新项目设计案例的知识型小节，具体涵盖区块链电子发票等知识点；
f、该模块须支持创新项目展示的知识型小节，具体涵盖商业计划书制作方法等知识点；
g、该模块须支持创新设计实训型小节，具体涵盖区块链金融、政务、供应链以及财务领域等实训；
6、《区块链基础》课程资源须包含不少于40个PPT，每个PPT不少于2页；须包含不少于18个实训指导书，每个实训指导书不少于2页；须包含不少于4个微课视频，视频总时长不低于25分钟，提供校本教材素材。
二、须包含《智能合约技术与开发》课程资源
1、★必须提供配套支持Solidity智能合约的区块链开发环境，该开发环境需支持Solidity等智能合约编程语言的集成开发环境（IDE），兼容以太坊虚拟机（EVM），支持多版本的Solidity语言，能支持Solidity智能合约的编译、部署和调用等操作；（需提供截图证明）
2、★配套的集成教学环境须支持进行Solidity的语法检查、语义分析对比、错误提示等功能，并且实现自动化判题，通过这些功能可自动化引导学习；（需提供截图证明）
3、该软件必须支持Solidity基础（初阶）章节模块，该模块须包含至少3个实训型小节和11个知识型小节：
a、该模块须支持“第一个程序”实训型小节，具体涵盖智能合约，以太坊智能合约，pragma 指令等实训；
b、该模块须支持“数据类型”实训型小节，具体涵盖什么是数据类型、为什么要使用数据类型等实训；
c、该模块须支持“变量”实训型小节，具体涵盖什么是变量、为什么要使用变量、如何使用变量等实训；
d、该模块须支持“变量作用域和函数可见性”知识型小节，具体涵盖变量作用域，函数可见性介绍，函数可见性使用等知识点；
e、该模块必须支持循环语句的知识点学习，具体涵盖while 循环，do ... while 循环，for 循环等知识点；
f、该模块必须支持条件语句的知识点学习，具体涵盖if 条件语句，if ... else 条件语句，if ... else if 条件语句等知识点；
g、该模块必须支持“变量的数据位置及其规则”知识型小节，具体涵盖数据存储类型介绍，数据存储规则介绍，EVM的数据存储机制等知识点。
h、该模块必须支持数组的知识点学习，具体涵盖什么是数组，为什么要使用数组，如何使用数组等知识点；
i、该模块必须支持枚举的知识点学习，具体涵盖什么是枚举，为什么要使用枚举，如何使用枚举等知识点；
j、该模块必须支持结构体的知识点学习，具体涵盖什么是结构体，为什么要使用结构体，如何使用结构体等知识点；
k、该模块必须支持映射的知识点学习，具体涵盖什么是映射，为什么要使用映射，如何使用映射等知识点；
l、该模块必须支持映射的知识点学习，具体涵盖以太单位，时间单位等知识点；
m、该模块必须支持函数的知识点学习，具体涵盖什么是函数，为什么要使用函数，如何使用函数等知识点；
n、该模块必须支持状态可变性的知识点学习，具体涵盖view关键字的使用，pure关键字的使用，payable关键字的使用等知识点；
4、该软件必须支持Solidity基础（进阶）章节模块，该模块须包含至少12个实训型小节：
a、该模块必须支持构造函数的知识点学习，具体涵盖什么是构造函数，为什么要使用构造函数，如何使用构造函数等知识点；
b、该模块必须支持函数重载的知识点学习，具体涵盖什么是函数重载，为什么要使用函数重载，如何使用函数重载等知识点；
c、该模块必须支持抽象合约的知识点学习，具体涵盖什么是抽象合约，为什么要使用抽象合约，如何使用抽象合约等知识点；
d、该模块必须支持库的知识点学习，具体涵盖什么是库，为什么要使用库，如何使用库等知识点；
e、该模块必须支持接口的知识点学习，具体涵盖什么是接口，为什么要使用接口，如何使用接口等知识点；
f、该模块必须支持解密函数和数学函数的知识点学习，具体涵盖什么是加密函数，为什么要使用加密函数，如何使用加密函数等知识点；
g、该模块必须支持合约继承的知识点学习，具体涵盖什么是合约继承，如何使用合约继承等知识点；
h、该模块必须支持错误处理的知识点学习，具体涵盖什么是错误处理，为什么要使用错误处理，如何使用错误处理等知识点；
i、该模块必须支持事件的知识点学习，具体涵盖什么是事件，为什么要使用事件，如何使用事件等知识点；
j、该模块必须支持类型转换的知识点学习，具体涵盖什么是类型转换，如何使用类型转换等知识点；
k、该模块必须支持回退函数的知识点学习，具体涵盖什么是回退函数，如何使用回退函数等知识点；
l、该模块必须支持转账方法的知识点学习，具体涵盖什么是转账方式，如何使用转账方式等知识点；
5、该软件必须支持智能合约案例初阶实训的模块，该模块须包含至少12个实训型小节：
a、该模块必须支持合约的实训练习，具体涵盖合约案例；
b、该模块必须支持整型、算术运算符和状态变量的实训练习，具体涵盖整型知识点复习，状态变量知识点复习，区块链案例创建；
c、该模块必须支持结构体、字符串、数组的实训练习，具体涵盖结构体知识点复习，字符串知识点复习，区块链案例属性创建；
d、该模块必须支持函数的实训练习，具体涵盖函数知识点复习，区块链案例权限创建；
e、该模块必须支持类型转换的实训练习，具体涵盖加密函数知识点复习，类型转换知识点复习，区块链案例生成；
f、该模块必须支持事件的实训练习，具体涵盖事件知识点复习，区块链案例事件监听；
g、该模块必须支持地址类型、映射和全局变量的实训练习，具体涵盖地址类型知识点复习，映射知识点复习，区块链案例所有权存储；
h、★该模块必须支持异常处理的实训练习，具体涵盖异常处理知识点复习，区块链案例权限限定；
i、该模块必须支持引入与继承的实训练习，具体涵盖继承知识点复习，引入知识点复习，区块链案例合约继承；
j、该模块必须支持数据位置和更多函数可见性的实训练习，具体涵盖数据位置知识点复习；
k、该模块必须支持接口的实训练习，具体涵盖接口知识点复习；
l、该模块必须支持条件语句的实训练习，具体涵盖接口知识点复习；
6、该软件必须支持智能合约案例进阶实训的模块，该模块须包含至少7个实训型小节：
a、该模块必须支持智能合约的不可更改性的实训练习，具体涵盖外部依赖，区块链案例合约地址更改；
b、该模块必须支持时间单位的实训练习，具体涵盖时间单位知识点复习，区块链案例时间控制；
c、该模块必须支持函数修饰符的实训练习，具体涵盖共有函数和安全性，区块链案例权限更改；
d、该模块必须支持支付与提现的实训练习；
e、该模块必须支持随机数的实训练习；
f、该模块必须支持重构的实训练习，具体涵盖区块链案例修饰符重构；
g、该模块必须支持排行榜的实训练习，具体涵盖区块链案例属性添加；
7、该软件必须支持智能合约标准与开发实训的模块，该模块须包含至少9个实训型小节：
a、★该模块必须支持创建ERC721合约的实训练习，具体涵盖ERC721简介，区块链案例ERC721引入继承；
b、该模块必须支持实现ERC721合约的实训练习，具体涵盖案例与ERC721的关联；
c、该模块必须支持ERC721转移的实训练习，具体涵盖ERC721 实例，区块链案例所有权转移；
d、该模块必须支持ERC721批准的实训练习，具体涵盖区块链案例许可方法实现，区块链案例所有权批准转移（上），区块链案例所有权批准转移（下）；
e、该模块必须支持SafeMath的实训练习，具体涵盖溢出，SafeMath介绍，区块链案例SafeMath库引入；
f、该模块必须支持ERC20合约的实训练习，具体涵盖ERC20代币简介，ERC20代币（合约）声明，ERC20合约创建；
g、该模块必须支持确定ERC20信息的实训练习，具体涵盖给ERC20合约取名，ERC20变量声明；
h、该模块必须支持ERC20初始化的实训练习；
i、该模块必须支持ERC20转移的实训练习，具体涵盖ERC20事件声明，ERC20事件调用；
8、该软件必须支持智能合约安全知识点和实训的模块，该模块须包含至少1个实训型小节和1个知识型小节：
a、该模块必须支持智能合约安全概述的知识点学习，具体涵盖DAO 攻击事件，Parity 钱包攻击事，智能合约安全审计等知识点；
b、该模块必须支持智能合约安全实战的实训练系，具体涵盖错误的构造函数实战，整数溢出漏洞实战，被利用的自毁函数实战；
9、该软件必须支持企业级智能合约实训的模块，该模块须包含至少3个实训型小节：
a、该模块必须支持项目背景与结构的实训练习，具体涵盖DAO 攻击事件，Parity 钱包攻击事，智能合约安全审计等知识点；
b、该模块必须支持项目功能实现（上）的实训练习，具体涵盖五常大米案例项目背景，五常大米供应链合约设计；
c、该模块必须支持项目功能实现（下）的实训练习，具体涵盖五常大米合约调用权限功能实现，五常大米添加商品功能实现，五常大米退款功能实现等；
10、《智能合约技术与开发》课程资源须包含不少于30个PPT，每个PPT不少于8页；须包含不少于15个实训指导书，每个实训指导书不少于8页；须包含不少于24个微课视频，视频总时长不低于360分钟，提供校本教材素材。
	


